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�rkzh_ok{|òzhzlzv_}~p�konvp|opl̀z�hk{qnhvonvkop
svngo_{_�t�~|qs�w�voz�k{9ws̀ lilmkw|mk�kih

#&7$%789wxkyko

������

������������������������

�8�#��� ¡��¢-�£������¤¥�=¦§

�� 7̈ ©�-¤¥¢ª«¬­®æ��¯°±��-"8&�

�²³�´µ¶·¸�¹º�»�¼½¼¾¿À�ÁÂÃ

�ÄÅÆ§¦�Ã�Ç�ÈÉÊ ËÌÍÂ¦ÎÏ¼®

�ÐÀÑÒ�Ó¿¾�ÅÆ§¦À¦£ÔÏ�¯°±�

�-"8&��²�ÕÖ×Ø�¤¥�ÐÀÕÖÃÙÚÆ§¦

À¦ÁÂÛ¡³�������¤¥�=¦§�45Ü�

²Î§ÝÞÃßÀ�Àà��£¤áâ²ã¤¥äåçèé��

êÓÀëÃì¦£

�������í�îÃïðÅÆ§¦À¦Ã�ñ�¾

¿òó@ô�õö÷¦��òÔ í��ø���&&-��¡

�¦�¤á¢��ùÅÆ§¦À¦Ãñ��úî¾¿ûí

��ÁÂÃ ü�£ýÜ�*þ ¡���ÃÿÜ�ff�

� �¤ç��ÏÂÁ���������À>ÂÛñô

����½¼Ã©	��ÁÂÃ
aÅÆÏ£�b �c

deÏ���sf̂ ~$�$�&-"$-%�çÛÂ�������

�©	��½¼�ù�¼®�ÐÀÑÒçÓ¿¾���Â

ÂÛ��
��©	��½¼�Ñ�´µ¶·¸��� 

Â���çÙÎÏ£

������ !45�ÄB'9��yy�#7�'&���&�#�

����������� �!�"#$#%&���&�'�(��$)�'9�*#7�'&���&�#�

+� ��,-./01��	
��

+2 ��	
�34b56+�7859:b59:5+./;<=5+�>?�@5+ABCDEFG1H+�IJ�
KL>?�@5+�MNONPQRSTUbEFVWX
Y Z[\]2\̂; 2̂\2�̂[_A`BG7859:gEFG1hbi
jk�

#7



2�56Llm5nop

������@(�q¦�rçe§â³�sôtãñ

ô�uv�wxçÉ��¢��£ÁÆ������Ãyz

{|�}~�²Î§ üÏ���� ¡�¾¿ ¡���

��-"78�£���sô��yz{|�ñô��Ç���

 ¡����|Ã�Æ�£

�����
����´µ¶·¸���� Ã��e

§��©	e§¦��¢#�£�¯°±��-"8&��²Æ

?�ÁÆ¿�@��¡����¾¿���Ô ����

-#iu�>½¼�¤�½¼Â¸���� ¾¿À��´µ¶

·�¤������¡Ï³�¦�ÆÛyz{|ÂÇ��

��}~�²³��eÏÛ� ¡�£������»�

¼½¼�� ��ê¡��®¢��£¤�@��¸��

�� �*�½¥�¾¿À�£

�¤¦�¸���� �=¦§���ó§¾��&-��

¿�²�ÕÖÃ¡�Ã�������=¦§��¯°±

��-"8&�×Ø�ÕÖÃÙÚÆ§â¿��45Ü�²Î

§ÝÞÃßÀ�£�¨§¾�-"%"��²��&̈ ©�-¤¥

¢ª �������s©��®ª«¼�¼¬��ñ©�

�­��� ¾¿À�ÂÅÆ§¦�£��<�-""���

²�-&̈ ©�-¤¥¢ ������®¼¾¿À³��

òæ¯�´µ¶·¸��� �»�¼�Ã��ÂÅÆ§

¦�£ÔÏ´µ¶·¸��� Âe§¦�°± Û�½

¼ �À>¸���� Ã©	��Â¦²ù³Û¡��´

|��&&7��&���{µ°�¶��&&7�£

�����ñ��£¤��¤�¢-��yz{|�·

¸­� ¡³�|¨�-"'���¾=§yz{|Ã����

��ñôç�Æ§¦Ï¹�áÉÅÆÏÛ� ¡�����

-"78�££¤�­��º»��´µ¶·¸�¹º�»�¼

½¼tã¼½¼ç¾¿ â³�´µ¶·¸�Ã´µ¶·

�¤çáÉeÏÿ���eÏÁÂçÀÁe§¦�����

-"78�£­��áÉÂÃ��£¤�º»�ó�¾¿ÄÅso

¸�½��"nk{ikÆÇ�È���&&��ÃÉ=¾Î§¦�

ÁÂ¾¿�� #̈ ÂÊ ¡��)¨°Ë��-"9%�-"9"�£

Z���	
�bedbdf��
�

�&-"Â������çÌÖeÏÂÁ��ñuv�½¼

�Í�ç
aeÏ�¢'�£½¼��ÎÅ�nuÏ-&nu

ÐÑ�Ò�ÀÓ�¢ÔÃÕÖ��£×»Î�êÓØÃ�

��77&�æ¯Â7"&�æ¯�Í���ÁÂÂ����¾

¿ÙÚ§��Û�Ï­�Û�ÐÑ ¡�ÂÙÚ¿Æ�£

½¼�Ü½Ý Þß ¡³�àá�êâáËã�Àáç

e§¦�£äåçè�ff ÓéÀuq®«êçì>¾ë

�¢7�£

ìí ��«êÂe§uq®�u�î®�ïuî®�

ðñ®�òv$shóôÊ Â�õ�ö÷øç¾ë£Àâ�

b �&ù#uu×óç«ê�ÇÆ×íçú«êÂûã�Ô

Ïüýðñ®�ðñ®Âþù��£

«êõ��#�_{ùÿ ¡³�¦�ÆÛffáÏ©ffáç�

�£uq®�«êõ-"ù8�_{ùÿ�����9uu �u

q®�� �«��Û�Ûì¦�¢8k�£ú«ê�	


�uq®�affb	�cdêçÛ=efÀÛ�Ãì¦

Ã�«ê�	
�uq®����È
Ë��¤���È


ÃÉ¿Æ�£u�î®��-ù9�_{ùÿ��q�� �¢

8m�����&ù8uu ¡�£ïuî®��-ù8�_{ùÿ�

���� �¢8k������&ù7uu ¡�£ðñ®��

&ù��_{ùÿ�����-ù9uu ����	��çÛÎ§

¦�¾��×����	�ôeÏ�� ¡��¢8m�£

�� ��°�� �

+Z ��	
�34b5n+������X��[]_A����+b� �+2�!GC�

#8



òv$shóôÊ ��&ù'�_{ùÿ������&ù#uu ¡

�£ö÷ø����&ù"uu �uq®Ëî®Â�«eÏ

Û�Ã"¾�¾ÔÆ�£®#���uq®°u�î®°

òv$shóôÊ �úêÃ�3eÏÛ�ÃÉ¿Æ��¢8n�£

®#�$	a%�&'(')*ÌÍ ¡�£

�̂+,

«êÊ Ì-3Ú.Â/�0ÌÉ�¼®�ÌÍ�Ê 

�.�Ààù�¼®�ÐÀÑÒçÛÂ��������

½¼���çÙ²£

1̂��23456789:�lk34bed�b��

�¯°±��-"8&��²Æ?������ç�;Â�

�-&<-&iu�=>�©	��½¼��ËB?@�sA

»B�¼C»�sA»B��çD>ê¡E»�¼�FG

���#iu(����7&&��H¼IÂe§��©	��

B�@�´µ¶·¸���  ¡�½¼�JK±
��

©	��Çe§¹ÃLM�®ª«¼ ¡��¢#�£Á�

²N®ª«¼�½�ÝÔÏ�O½Ý�ÞßÀ¼® �«

êÊ Âe§q®�P�Â®ªç¾ë��¯°±��-"8&�

Àà�Ó¿¾�������½¼ÂßÀ�ÁÂ¾¿�¼

C»°ê¡E»�¼°JK±�½¼Â���çÙ²£À

âJK±
��©	��½¼��·�§¾��&&&��²

³JK±½¼ÂQRÅÆ§â³��b ÛJK±½¼Â

ûS��£

����T�����U�»�¼½¼�¼®�ÐÑÒÂ��

+[ ��	
�bedXVWXYZ[Z2]��Z�\_b]^_`
X�h�ghijklmino_�pqrs2G1tuf�
vtwf23;pxrgyz{|�G1}~f;p�rfH�
�0/�ktuf�t�wf���ZV���45b�3b
s85����tuf;����vtwf;W���t�wf;
�x�}~f�

+^ ��	
��t�����kc�ded����9
g���k�Xq_<����]���;Xx_<����]��
�X2]���  ̂2Z¡no_�

+� c�dedbV<�_`�

#9



þ-�������½¼ÂJK±½¼�ê¡E»�¼�

¼C»�«êÊ Ì-3Ú.ç��£Àâ��¯°±�

�-"8&� üýî®�¢£î®Âe§¦�Û���ÇÆ

¤Æ¥¦�ïuî®�u�î®Âe§§ÎÏ£

�45�²�Â�������½¼�«êÊ Âe§�

uq®�u�î®�ïuî®�ðñ®�òv$shóôÊ 

Â�õ�ö÷øç¾¿ ¦�£
��©	��½¼ �

¨«êÊ Ì-3Ú.çÛ=���JK±½¼�ö÷ø

¾©ðñ®ïuî®u�î®»�¼� ¡��þ-�£

ê¡E»�¼tã¼C»�»�¼��ðñ®ç¾ÔÀ

¦Â¦²ë ������½¼Âª« ü�£¼C»�

ì¬À«êÊ Ì-3Ú.çÛN��¼|º���¢#

��FG��s����ðñ®»�¼Ã¥>©	��Ã�

î®Ã�×�­®®ôe§¦�ÁÂËuq®«ê���

�Ã�ù8uu×í ¡���¯°±��-"8&�ÁÂÀà�

¼®�ÐÀÑÒÃ������½¼Â*æeÀ¦£

1̂2�¯°±,�lk²³�ed�b��

�¨«êÊ Ì-3Ú.çÛ=������½¼ÂJ

K±½¼�ù�¼®�ÐÀÑÒç�´��Ïµ�JK±

½¼�ìí¶·Â/�0¸âçÙÎÏ�þ��£ÀâJK

±½¼�ìí¶·��¤¥��!í¹º»�¼qx�#%"�#�

'-7#&�8977#��²³ÙÎÏ£

JK±½¼��½¾Àuq®«ê��� 9ù7uu�ç

ÑÒÐ�¾-�¢9��ÔÏú«êÏ«ê�	
�ïuî

®�u�î®�ðñ®�ö÷øç�õ¾ë�þ��£ðñ

®«ê����	��çÛÎ§¦�¾��×����	

�ôeÏ�� ¡�£ö÷ø�
>Ã©Ýe�uq®�

u�î®�òv$shóôÊ �úê�d³>ÔÆ§¦�

�¢%�£®#�$	a%�&'(')*ÌÍ ¡�£

JK±½¼��º»�²³uq®«êõ�¿¦Ã¡�

�� ��°�� �

Ç{ f{ �yÀfyÀ Ám Æz fyÂ

����� ½¼

��45�sf̂ ~$��&-"$-%�
Ã Ä Ã Ã Ã z�ù Ã

JK±½¼ Ã Ä Ã Ã Ã z�ù Ã

ê¡E»�¼ Ã Ä Ã Ã Ä Ä Ä

¼C» Ã Å Ã Ã Ä Ä Ã

¼C»��¼|º��� Ã P
Æ
Ã

Ç� �ÈÉ������X��[]_�lk��	
��3
4�ÊË�kedb23456789:����tuf;W��
ÌjÍjf;����vtwf;W���t�wf;�x�}
~f;ÎÏ�ÐÑÒ;W�Ó�ÔÕÖ45X��ZV���45_�

+\ ]^b×ØÙjÚÛXÜÝ×klm_�Xq_��	

�bedXVWXYZ[Z2]��Z�\_;Xx_²³�edXÞßà
[Z\�2Z_

+\ ²³�ed�XÞßà[Z\�2Z_�áâ�kÐÑÒ2
3XÎÏ_�tufX��_ãt�wf;��ZV���45b�
3�äå â�k�

çèéf�

#%



Ã�-&ù'ê#�ù-�_{ùÿ��Ç�«êõ�=>������

��½¼�«êõ�-"ù8�_{ùÿ�Ã¾ÔÆ�£ÔÏë½

¼�u�î®�ïuî®�ðñ®�ö÷ø�=¦§��

«êõâ²ãÇ����ÂÛ�ì�£������½¼

��É¿Æ�uq®°u�î®°òv$shóôÊ Ã�3

eÏÛ��¢8n���Ç�ÈÉÊ °.�¾¿�JK±

½¼��É¿Æ�©ÝeÏö÷ø�¢%�Â�¬�Û�

ÂÙÚ¿Æ�£

×ó�Ââ³�������½¼�JK±½¼�»�

¼�Â�¨«êÊ Ì-3Ú.�«êõ�ù�¼®�Ð

ÀÑÒçÛ=ÁÂ¾¿�JK±½¼���ÅÆ�íîï

Ã�¦£

��â��

�������¤ÌÖçÙ¦�½¼�©	ç
aeÏ£

½¼�ù�¼®�ÐðñçÙÎÏÂÁ��ö÷ø¾©ð

ñ®ïuî®u�î®»�¼ ¡ÎÏ£«êÊ Ì-3

Ú.Ë«êõâ²ãÇ����¾¿�JK±½¼�»�

¼����ÅÆ�íîïÃ�¦£

×óçÌÔÚ§������É³�N�=¦§äò�

�£-#̈ ÂÊ�´µ¶·¸���¸�²Î§JK±½¼

Ã��eÏ�·�§¾��&&&���§¾�-""%��&-&�£

���
��JK±½¼Â������½¼��¨ù�

¼®�ÐÀÑÒçÛ=ÁÂ�ÔÏ����âó�JK±

½¼#ô�����8�&��Â�¤¦�·õö÷��-ù8

Ñ�¾¿ÙÚ§�������½¼����
��JK

±½¼�øq��¡Ï�ÂÙÚ¿Æ�£¸ù�êÓ ¡

�Ã�JK±½¼�©	���§¾�-""%��&-&�¾¿

ÙÚ§��À>ÂÛ���
�¾¿yz{|÷¦���

���Ô 7iu×ó�íeÏ£Ç�ÿ�yz{|Ã�

��(��JK±½¼ÂÇ�ÿ�ú¡�²��½¥�¼

½¼�*�ç}~e���������Ã����ôe

Ï����-"78�£

ÁÆÔ JK±½¼����
��- 
aÅÆ§¦

ÏÃ��45�²³ûFü¿Æ§¦Ï²³©	=>Ãý

�eÏ£Á�ÁÂ��´µ¶·¸��þÿ�ú¡�ff�

ç����ó �åÀ����*=�À�ÂÙÚ¿Æ�£

[���

�¤ç	
¦ÏØ¦Ï{µa*b�c��� !�d

e��f�ç�
e§¦ÏØ¦Ï����b��!���

('a��/�0¸â�¡Ï³��ç¢Î§¦ÏØ¦Ï®

�������������;²³â��eó�Ô�£

\� B!"

��?#�-"78£yz{|ó�¤¦�¤áÕÖ$£¤Ô

��b��"�9�%'�%$'#%£

·� &°�' (°�� �°)�*+°,-./�

�&&&£��¤¦�¤¥£¤¦¤¥45�Ä� 7̈ ©

�-¤¥¢ª��¤¥ÕÖ6��-%y£

|¨?#�-"'�£yz{|�·¸­�£¤Ô��b�-%

�'�%#7-$#77£

´| 0��&&7£��¸��-���¸����£��<

��1����2����ff3'���¤á°¤¥�

yyù8$"£456þ��<°ô7845£

´| 0��&��££¤�­�£9:456þ��;ff�

�<=� !�2�� !Ø²³ r_ù9">��

)¨ ?°Ë�@/�-"9%£¥¦�©	��¸�½ÄÄ

Åso¸�½�ÕÉÂÇ�À¦£���'8�8�%##"$

#'9£

)¨ ?°Ë�@/�-"9"£��ABC®»Ä©	�¥

¦ïÂB�@2Âó�À¦£¤�DE�%%�7�%##$

7&£

�� �°È� F°´| 0��&-&£��¸�£G�

����T�����U�»�¼½¼�¼®�ÐÑÒÂ��

Ç2 ��	
�bed�²³�edbHhI6F�2345bJ,K����tuf;
����vtwf;W���t�wf;�x�}~f;ÎÏ�ÐÑÒ;W�Ó�ÔÕÖ45X��ZV�
��45_�

#"

試料名  Pl Opx Cpx Hb Bt Opq Total

与四兵衛⼭ 
TOYA-R-
2019-18 

vol. % 19.6 1.7 1.6 0.2  tr. 0.4  23.4

max dia. mm 7.0 0.6 0.5 1.7  0.9  0.3  - 

材⽊坂溶岩 

GSJ R38923
vol. % 32.1 0.4 1.4 0.5  0.5  0.4  35.3

max dia. mm 6.0 0.8 0.8 2.0  0.7  0.3  - 

GSJ R41530
vol. % 10.4 0.2 1.4 0.2  0.7  0.2  13.0

max dia. mm 2.8 1.2 0.3 0.5  0.7  0.4  - 

GSJ R67553
vol. % 22.5 0.7 1.5 0.3  0.2  0.4  25.5

max dia. mm 7.5 1.6 0.4 0.5 0.8 0.6 - 
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